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Querrieqel fur eine Betonrundschalunq und Betonrundschalunq 



Die Erfindung betrifft einen Querriegel zum Befestigen an einem Schalungs- 
element einer Betonschalung, bevorzugt einer Betonrundschalung, mit einem 
ersten Querriegelendbereich an einem in Langsrichtung des Querriegels ange- 
ordneten ersten Querriegelende, wobei der Querriegel mindestens ein Langloch 

5 und mindestens ein Rundloch aufweist, sowie eine Betonrundschalung aus 
Schalungselementen mit einem derartigen Querriegel. Weiter ist an dem Quer- 
riegel eine Riegelhalterung, mit der der Querriegel an dem Schalungselement 
der Betonrundschalung befestigbar ist, angeordnet bzw. ausgebildet. Derartige 
Betonrundschalungen werden zum Einschalen von gekrummten Oder geboge- 

10 nen Wandungen verwendet. 
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Die G 89 08 345 U1 offenbart Querriegel fur eine Betonrundschalung und eine 
Betonrundschalung. Die Querriegel weisen Rundlocher auf, wobei benachbarte 
Querriegel uber eine teleskopierbare Spindelanordnung mit einer Spindel, die in 

5 Schraubengewindeldcher von Bolzen eingeschraubt ist, wobei die Bolzen in die 
Rundlocher der Querriegel eingefuhrt sind, verbunden sind. Nachteilig bei die- 
ser Betonrandschalung ist es, dass zur Stabilisierung der Querriegel jeweils die 
benachbarten Querriegel mit einem weiteren Stabilisierungsquerriegel fixiert 
werden mussen. Dies fuhrt zu einem erhdhten Montageaufwand und zu einer 

10 groBen Bautiefe der Betonwandschalung, was insbesondere bei geringem 
Platzangebot hinderlich ist. 

Die EP 1 321 601 A1 offenbart einen gattungsgemaBen Querriegel. In einem 
Endbereich des Querriegels ist der Querriegel mit einem durch ein Langloch 
15 durchgefuhrten Bolzen an einem Langsriegel der Betonrundschalung befestigt 
und in einem weiteren Endbereich ist der Querriegel mit einem weiteren durch 
ein Rundloch durchgefuhrten Bolzen an einem zweiten Langsriegel befestigt. 
Der Querriegel weist eine Riegelhalterung auf, mit der er uber eine teleskopier- 
bare Spindelanordnung an der Betonrundschalung befestigt ist. Auch bei dieser 
20 Betonrundschalung ist es nachteilig, dass zur Stabilisierung der Querriegel je- 
weils die benachbarten Querriegel mit einem weiteren Stabilisierungsquerriegel 
fixiert werden mussen. Zudem sind die Stabilisierungsquerriegel der EP 1 321 
601 A1 ebenfalls mit teleskopierbaren Spindelanordnungen miteinander ver- 
bunden. Diese Anordnung fuhrt zu einem sehr hohen Montageaufwand und 
dazu, dass die Anordnung von speziell ausgebildeten Fachkraften montiert 
werden muss. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Querriegel fur eine Beton- 
wandschalung und eine Betonwandschalung bereit zu stellen, die die Nachteile 
des Standes der Technik vermeiden, insbesondere einfach und kostengiinstig 
einsetzbar sind und eine moglichst geringe Bautiefe aufweisen. 
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Diese Aufgabe wird durch die Vorrichtungen der unabhangigen Anspruche ge- 
lost. Die abhangigen Anspruche stellen bevorzugte Ausfuhrungsformen der Er- 
findung dar. 

Die Aufgabe wird hinsichtlich des Querriegels dadurch gelost, dass der Quer- 
riegel eine Riegelhalterung, mit der der Querriegel an einem Schalungselement 
einer Betonschalung, bevorzugt einer Betonrundschalung befestigbar ist, und 
einen ersten Querriegelendbereich an einem in Langsrichtung des Querriegels 
angeordneten ersten Querriegelende aufweist, wobei der Querriegel mindes- 
tens ein Langloch und mindestens ein Rundloch aufweist. 
ErfindungsgemaB sind das Langloch und das Rundloch, bevorzugt in Langs- 
richtung des Querriegels, nebeneinander in dem ersten Querriegelendbereich 
angeordnet. Der Querriegel ist dabei bevorzugt als einstuckiges Teil ausgebil- 
det, das z.B. aus Stahl hergestellt ist. 

ErfindungsgemaBe Querriegel konnen an deren Querriegelenden uberlappend 
angeordnet sein. Das Langloch und das Rundloch eines Querriegelendbereichs 
konnen dabei ubereinander derart zum Liegen kommen, dass sie Bolzendurch- 
fuhrungen bilden, wobei das Langloch eines ersten uber dem Rundloch eines 
zweiten erfindungsgemaGen Querriegels zum Liegen kommt. Die Querriegel, 
sind dann uber die Bolzen und die uberlappenden Querriegelenden durch die 
Querriegelenden selbst und die Kulissenform der Langlocher gefuhrt miteinan- 
der verbunden. Die Querriegelenden sind dann derart miteinander verbunden, 
dass sie ein Biegemoment aufnehmen konnen und dennoch gegeneinander 
abgewinkelt und teleskopiert werden konnen. Beim Teleskopieren gehen die 
verbundenen Querriegel in eine definierte Winkelform uber. Eine zusatzliche 
Stabilisierung benachbarter Querriegel kann damit entfallen. Dadurch wird die 
Aufbauhohe einer Betonrundschalung gering, da nur eine Querriegellage not- 
wendig ist. Dies ist vorteilhaft fur den Transport der Betonwandschalung, bzw. 
der Schalungselemente aus dem die Betonwandschalung zusammengebaut 



WO 2005/059271 PCT7DE2004/002631 



werden soli, und beim Einschalen einer zu betonierenden Betonrundung in be- 
engten Verhaltnissen. Zudem wird die Montage der Betonwandschalung verein- 
facht und beschleunigt. 

5 Bevorzugt weist der erfindungsgemaBe Querriegel einen zweiten Querriegel- 
endbereich an einem in Langsrichtung des Querriegels dem ersten Querriege- 
lende gegenuberliegend angeordneten zweiten Querriegelende auf, wobei die 
Querriegelendbereiche jeweils mindestens ein, bevorzugt in Langsrichtung des 
Querriegels, neben mindestens einem Langloch angeordnetes Rundloch auf- 
10 weisen. 

Derartige Querriegel lassen sich auf beiden Seiten in Langsrichtung der Quer- 
riegel mit deren Enden uberlappend zusammenfugen. Dadurch ist es moglich, 
einen aus vielen erfindungsgemaBen Querriegeln zusammengesetzten Quer- 
riegelverbund aufzubauen. Urn fur das Zusammenfugen des Querriegelver- 
15 bunds baugleiche erfindungsgemaBe Querriegel verwenden zu konnen, sind 
die Langlocher und die Rundlocher bevorzugt spiegelsymmetrisch zueinander 
angeordnet. 

Bevorzugt ist die Riegelhalterung hut- Oder trapezformig ausgebildet. Dadurch 
20 ist eine gute Ubertragung eines vom Querriegel ausgeubten Biegemoments auf 
die Schalhaut der Betonrundschalung moglich. 

Die Riegelhalterung des erfindungsgemaBen Querriegels weist bevorzugt 
Durchbruche zum Durchfuhren einer Verschraubung zur Befestigung des Quer- 

25 riegels an der Betonrundschalung auf. Dadurch konnen die erfindungsgemaBen 
Querriegel an vorgegebenen Befestigungspunkten an der Betonwandschalung 
einfach befestigt werden. Eine starre Befestigung ermoglicht ein definiertes U- 
bertragen von Biegemomenten auf die Schalhaut, d.h. die Formgebung der 
Schalhaut kann exakt eingestellt werden. 

30 Bevorzugt ist die Riegelhalterung in einem Mittelbereich des Querriegels zwi- 
schen den Querriegelenden am Querriegel angeordnet. Dadurch wird eine 
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symmetrische Biegemomentubertragung ermoglicht, was insbesondere fur Be- 
tonrundschalungen, zum Einschalen von kreisrunden Betonrundungen vorteil- 
haft ist. 

5 In einer weiteren Auspragung des erfindungsgemaBen Querriegels weist der 
Querriegel ein, in Langsrichtung des Querriegels dem ersten Querriegelende 
gegenuberliegend angeordnetes zweites Querriegelende auf, wobei die Quer- 
riegelhalterung an dem zweiten Querriegelende angeordnet bzw. ausgebildet 
ist. Die Riegelhalterung ist dann dem ersten Querriegelende, in Langsrichtung 

10 des Querriegels gesehen, gegenuberliegend ausgebildet. Ein derartiger Quer- 
riegel eignet sich als Randquerriegel fur eine Betonrundschalung. Der Querrie- 
gel kann so am Rand der Betonrundschalung befestigt werden, dass er nicht 
uber den Rand heraus steht, wodurch eine bundige Verschalung mit anderen 
Schalelementen moglich ist. 

15 

Die Riegelhalterung des Randquerriegels ist bevorzugt mit dem Randtrager- 
element verbunden, insbesondere verschweiBt. Ein derartiges Randtragerele- 
ment ist bevorzugt derart ausgebildet, dass es die Funktion eines Langsriegels 
ubernimmt, d.h. die Schalhaut an der es befestigt ist in Langsrichtung, senk- 
20 recht zu den Querriegeln, bzw. zu deren Ausrichtung an der Schalhaut, aus- 
steift. Diese Ausfuhrungsform erleichtert die Montage des Randquerriegels. 

Der erfindungsgemaBe Querriegel ist bevorzugt als ein U-formiges Profil aus- 
gebildet, bzw. weist ein U-formiges Profil auf, wobei die Querriegelendbereiche 

25 der Querriegelenden jeweils als Verlangerungen beider Schenkel des U- 

formigen Profits ausgebildet sind. Das Langloch und das Rundloch in jeweils 
einem Querriegelendbereich durchdringen dabei jeweils beide Verlangerungen 
des Querriegelendes, derart, dass Bolzendurchfuhrungen gebildet werden. Die- 
se Ausfuhrungsform ermoglicht das Bereitstellen eines sehr biegesteifen Quer- 

30 riegels bei geringem Materialverbrauch bzw. geringem Gewicht. Ein derartiger 
Querriegel kann uber Stanz- und/oder Biegevorgange aus einem Blech herge- 
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stellt werden. Dadurch, dass die Locher beide Verlangerungen durchdringen, 
wird ein Verkanten eines durch die Locher durchgefuhrten Bolzens vermieden. 
Es wird eine zuverlassige Fuhrung fur den Bolzen geschaffen. 

5 Bei einem erfindungsgemaBen Querriegel ist die Riegelhalterung starr mit dem 
Querriegel verbunden, bevorzugt verschweiBt. Die starre Verbindung ermoglicht 
ein genaues Ubertragen eines von den Querriegeln ausgeubten Biegemoments 
auf die Schalhaut, wobei eine torsionssteife Verbindung des erfindungsgema- 
Ben Querriegels mit der Betonwandschalung gewahrleistet ist. Ist die Riegelhal- 

10 terung mit dem Querriegel verschweiBt, so ist der Montageaufwand minimiert, 
unter Gewahrleistung einer sehr zuverlassigen Verbindung. 

Besonders bevorzugt weist die Kulissenform des Langloches, bzw. der Langlo- 
cher, in dessen Langsrichtung mindestens eine Biegung auf, wobei die Form 
15 der Biegung einer mit der Betonwandschalung auszuformenden Rundung einer 
Betonwand entspricht. Dadurch ist eine Lenkfunktion im Langioch beim Te- 
leskopieren der Spindelanordnung vorhanden. Es wird eine sehr einfache Mon- 
tage der Betonrundschalung ermoglicht. 

20 Hinsichtlich der Betonrundschalung wird die Aufgabe dadurch gelost, dass an 
einer Betonrundschalung, mit mindestens einem Schalungselement mit einer 
Schalhaut, erfindungsgemaBe Querriegel derail befestigt sind, dass ein Quer- 
riegelende eines ersten Querriegels mit einem Querriegelende eines zweiten 
Querriegels mindestens teilweise uberlappt. Dabei kommt das Langioch des 

25 ersten Querriegelendes mit dem Rundloch des zweiten Querriegelendes derart 
zur Uberdeckung, dass eine erste Bolzendurchfuhrung ausgebildet ist und das 
Langioch des zweiten Querriegelendes mit dem Rundloch des ersten Querrie- 
gelendes derart zur Uberdeckung, dass eine zweite Bolzendurchfuhrung aus- 
gebildet ist. 
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Die aus einzelnen erfindungsgemaBen Querriegeln bestehenden Riegelab- 
schnitte bilden wegen der Uberlappung einen biegesteifen Querriegelverbund, 
wobei die Riegelabschnitte im Rahmen der Kulisse der Langlocher gegenein- 
ander abwinkelbar sind, wenn Bolzen in die Bolzendurchfuhrungen eingesteckt 
5 sind. Die erfindungsgemaBe Betonrundschalung ist sowohl als Innen- als auch 
als AuBenschalung einsetzbar. Die Biegung der Betonrundschalung wird durch 
den Verbund von alien Querriegeln und Randquerriegeln und nicht von der 
Schalhaut selbst ausgeformt. Die Schalhaut ist bei Bedarf leicht auswechselbar. 

10 Bevorzugt sind bei einer erfindungsgemaBen Betonrundschalung die Querriegel 
an ihren sich uberlappenden Querriegelenden uber eine teleskopierbare 
Spindelanordnung mit einer Spindel, die zwei Bolzen verbindet, verbunden. Da- 
bei sind die Bolzen in der ersten und zweiten Bolzendurchfuhrung angeordnet. 
Diese Anordnung ermoglicht ein flexibles Einstellen eines Krummungsradius 

15 der Schalhaut durch einfaches Teleskopieren der Spindelanordnung. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform verfugen die Bolzen der Spindelanord- 
nung jeweils uber ein Schraubengewindeloch, wobei die Spindel in die 
Schraubengewindelocher eingeschraubt ist und eines der Schraubengewinde- 
20 locher als Linksgewinde und das andere als Rechtsgewinde ausgebildet ist. 
Dabei handelt es sich um eine einfache und bewahrte Spindelanordnung, die 
eine sehr steife Ausformung des Gesamtquerriegels ermoglicht. 

Bei der erfindungsgemaBen Betonrundschalung sind bevorzugt Tragerelemente 
25 und Randtragerelemente an der Schalhaut der Schalungselemente befestigt, 
wobei die Querriegel mit ihren Riegelhalterungen wiederum an den Tragerele- 
menten Oder Randtragerelementen befestigt sind. Bevorzugt ubernehmen die 
Tragerelemente die Funktion von Langsriegeln. Wenn die erfindungsgemaBen 
Querriegel an vorhandenen Tragerelementen und nicht direkt an der Schalhaut 
30 befestigt werden, werden Beschadigungen der Schalhaut bei der Montage der 
Betonrundschalung vermieden. Die Tragerelemente erfullen besonders gunstig 
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die Funktion von Langsriegeln, da sie dann eine doppelte Funktionalitat aufwei- 
sen. Zusatzliche Elemente werden nicht benotigt. Die ohnehin notwendigeri 
Langstrager der Betonrundschalung konnen auch als Tragerelemente fur die 
erfindungsgemaBen Querriegel dienen. Die erfindungsgemaBen Querriegel 
5 werden starr, insbesondere torsionssteif, an den Tragerelementen befestigt. 

Die Tragerelemente weisen bevorzugt Aussparungen zur Durchfuhrung von 
Ankern und/oder zur Befestigung von Arbeitsbiihnen und/oder zur Anbindung 
von beliebigen Anschlusselementen auf. Dadurch kann die stabile Stutzfunktion 
der Tragerelemente fur weitere Zwecke genutzt werden. 

Besonders bevorzugt ist am Randtragerelement mindestens ein Querriegel be- 
festigt, der als Randquerriegel ausgebildet ist, wobei das Randtragerelement 
eine federnd ausgebildete Lasche aufweist, die auf einer Seite des Randtrager- 
elements, die vom Rand der Schalhaut abgewandt ist, angeordnet ist. Die La- 
sche ist dabei an der Schalhaut derart befestigt und ausgebildet, dass die La- 
sche bei einer Kraftbeaufschlagung der Lasche uber die Querriegel der Biege- 
richtung der Schalhaut folgt. Das Randprofil ist an einem Rand der Schalhaut 
starr befestigt ist, wobei an dem Randtragerelement mindestens ein erfin- 
dungsgemaBer Randquerriegel befestigt ist. Das Randtragerelement weist eine 
federnd ausgebildete Lasche auf, die auf einer Seite des Randtragerelements, 
die vom Rand der Schalhaut abgewandt ist, angeordnet ist. Die Lasche ist an 
der Schalhaut derart befestigt, dass bei einem Andrucken der Lasche gegen die 
Schalhaut ein Biegemoment auf die Schalhaut ausgeubt wird. Dieses Randtra- 
gerelement kann auch ohne die erfindungsgemaBen Querriegel verwendet 
werden. Es hat den Vorteil, dass die der Schalhaut aufgezwungene Biegung bis 
an den Rand der Schalhaut aufgezwungen wird. Ohne eine derartige Lasche 
lauft eine aufgezwungene Biegung tangential am Rand der Schalhaut aus. D.h. 
die Biegung geht in einen mehr oder weniger breiten geraden Abschnitt am 
Rand der Schalhaut uber. Mit der federnd ausgebildeten Lasche wird eine run- 
de Ausformung bis an den Rand der Schalhaut ermoglicht. Im Randbereich ist 
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die Schalhaut an sich biegesteif mit dem Randprofil des Randtragerelements 
verbunden, dennoch wird durch die federnd ausgebildete Lasche die Rundung 
bis an den Rand der Schalhaut fortgepflanzt. Das Andrucken der Lasche an die 
Schalhaut erfolgt bevorzugt uber einen an dem Randtragerelement befestigten 
5 Randquerriegel. Durch die Randtragerprofile wird eine Aussteifung des Randes 
der Schalhaut ermoglicht, wobei gleichzeitig eine gewiinschte Biegung bis an 
den Rand der Schalhaut weiter gefuhrt wird. 

10 Weitere Vorteile ergeben sich aus der Beschreibung und den beigefugten 
Zeichnungen. Die vorstehend genannten und die noch weiter aufgefiihrten 
Merkmale der Erfindung konnen jeweils einzeln oder in Kombination miteinan- 
der verwendet werden. Die erwahnten Ausfuhrungsformen sind nicht als ab- 
schlieBende Aufzahlung zu verstehen, sondern haben vielmehr beispielhaften 

15 Charakter. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Be- 
zugnahme auf die Zeichnung naher erlautert. 

20 Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemaBen Querriegel mit zwei Querriegelen- 

den, die jeweils ein Rundloch und ein Langloch in Querriegelend- 
bereichen aufweisen; 

Fig. 2 zeigt einen erfindungsgemaBen Querriegel in einer Ausbildung als 
25 Randquerriegel; 

Fig.3a u.3b zeigen eine erfindungsgemaBe Betonrundschalung in zwei unter- 
schiedlichen Ansichten; 

30 Fig. 4a zeigt die erfindungsgemaBe Betonrundschalung aus Fig. 3 in 
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einem Querschnitt langs eines Querriegelverbunds, der aus meh- 
reren erfindungsgemaBen Querriegeln zusammengesetzt ist; 

Fig. 4b zeigt einen Ausschnitt aus Fig. 4a; und 

5 

Fig. 5 zeigt einen Querschnitt eines Randtragerelements mit einer fe- 

demd ausgebildeten Lasche. 

Die Figuren der Zeichnung zeigen den erfindungsgemaBen Gegenstand stark 
schematisiert und sind nicht maBstablich zu verstehen. Die einzelnen Bestand- 
teile des erfindungsgemaBen Gegenstandes sind so dargestellt, dass ihr Auf- 
bau gut gezeigt werden kann. 

In Fig. 1 ist ein erfindungsgemaBer Querriegel 1 mit einer trapezformigen Rie- 
gelhalterung 2 im Bereich der Mitte des Querriegels und mit zwei Querriegelen- 
den, die jeweils ein Langloch 3 und ein Rundloch 4 in Querriegelendbereichen 5 
aufweisen, dargestellt. Die Querriegeiendbereiche 5 befinden sich jeweils an 
einem Ende des Querriegels 1 und sind in Langsrichtung des Querriegels 1 ge- 
genuberliegend angeordnet. Weiter sind am Querriegel 1 Befestigungspunkte 6 
als Bohrlocher ausgebildet. An diesen Befestigungspunkten 6 konnen beliebige 
Anschlusselemente fixiert werden. Zur Befestigung des Querriegels 1 an einer 
Betonrundschalung, z.B. einem Langsriegel der Betonrundschalung, weist die 
Riegelhalterung 2 Durchbruche 10 auf. Durch diese Durchbruche 10 konnen 
z.B. Schrauben durchgefuhrt werden, urn den Querriegel 1 mit der Betonrund- 
schalung zu verschrauben. Die Riegelhalterung 2 ist aus einem U-formigen Pro- 
fil gebildet und uber eine SchweiBnaht 1 1 mit dem Querriegel 1 verbunden. Die 
als Verlangerungen der Schenkel des U-f6rmigen Profils ausgebildeten Quer- 
riegeiendbereiche 5 weisen jeweils das Rundloch 4 und das Langloch 3 auf, die 
beide Verlangerungen durchdringen. Das Rundloch 4 und das Langloch 3 sind 
jeweils in Langsrichtung des Querriegels 1 nebeneinander angeordnet. Das 
Langloch 3 im Querriegelendbereich 5 ist jeweils naher am jeweiligen Querrie- 
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gelende ausgebildet als das Rundloch 4. Die Kulissenform der Langlocher 3 
weist in deren Langsrichtung eine Biegung auf, die derart ausgebildet ist, dass 
sie der Form einer zu betonierenden Betonrundwandung entspricht. 

Fig. 2 zeigt einen erfindungsgemaBen Querriegel, der als Randquerriegel 20 
ausgebildet ist. Der Randquerriegel 20 weist ein Querriegelende mit ebenfalls 
einem Langloch 3 und einem Rundloch 4 in einem Querriegelendbereich 5, und 
eine Riegelhalterung 2 am dazu diametralen Querriegelende auf. Die Riegelhal- 
terung 2 ist mit einem Tragerelement 21 im Randbereich einer Betonrundscha- 
lung verbunden. Wetter befindet sich an dem Randquerriegel 20 ein Randver- 
bindungsrundloch 22, in das z.B. ein Bolzen eingefuhrt werden kann. Beton- 
rundschalungselemente, die jeweils erfindungsgemaBe Randquerriegel 20 auf- 
weisen, konnen mittels einer bevorzugt teleskopierbaren Spindelanordnung u- 
ber die Randverbindungsrundlocher 22 der Randquerriegel 20 miteinander ver- 
bunden werden. 

In den Fign. 3a und 3b ist jeweils eine erfindungsgemaBe Betonrundschalung 
1 00 dargestellt. Fig. 3a zeigt eine Draufsicht der Betonrundschalung 1 00 und 
Fig. 3b zeigt eine perspektivische Schragansicht der Betonrundschalung 100. 
Die Betonrundschalung 100 besteht aus zwei Teilbetonrundschalungen (Scha- 
lungselemente 110, 120). Die Schalungselemente 110, 120 weisen jeweils drei 
die Funktion von Langsriegeln wahrnehmende Tragerelemente 102 auf. In den 
Tragerelementen 102 sind Aussparungen 103, z.B. zur Durchfuhrung von (nicht 
gezeigten) Betonschalungsankern, angeordnet. Die Tragerelemente 102 sind 
entsprechend der Ausformung der Riegelhalterungen 2 als trapezformige Profi- 
le ausgeformt. Dadurch konnen die trapezformigen Riegelhalterungen 2 pass- 
genau und starr an die Tragerelemente 102, z.B. festgeschraubt, sein. Die an 
den Randern in Biegungsrichtung der Schalungselemente 110, 120 angeordne- 
ten Randtragerelemente 104 sind als Randprofile ausgebildet. Die Betonrund- 
schalung 100 weist an jedem Schalungselement 110, 120 eine Anordnung auf, 
die aus jeweils drei erfindungsgemaBen Querriegeln 1 zusammengesetzt ist. 
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Dabei sind an jedem Tragerelement 102, uber die Hohe der Betonrundschalung 
100 gesehen, jeweils drei erfindungsgemaGe Querriegel 1 befestigt. An den 
Randern der jeweiligen Schalungselemente 110, 120 sind, uber die Hohe der 
Schalungselemente 110, 120 gesehen, jeweils drei Randquerriegel 20 befestigt. 

5 Benachbarte Querriegel 1 und zu Querriegel 1 benachbarte Randriegel 20 
uberlappen sich an aneinanderstoBenden Querriegelenden 106. Die uberlap- 
penden Querriegelenden 106 konnen z.B, ubereinander geschoben sein. 1st 
dies der Fall, so konnen die Querriegelenden 106 alle identisch ausgeformt 
sein. Die Querriegelenden 106 konnen jedoch auch ineinander geschoben sein. 

10 Dann mussen die Querriegelenden 106 unterschiedlich dimensioniert sein, so 
dass ein schmaleres Querriegelende 106 in ein breiteres Querriegelende 106 
eingeschoben werden kann. Im letzteren Fall kann entweder jeder Querriegel 1 
ein schmaleres und ein breiteres Querriegelende 106 aufweisen oder es wer- 
den zwei unterschiedlich dimensionierte Querriegel 1 verwendet, wobei ein 

15 Querriegel 1 schmalere und der andere breitere Querriegelenden 106 aufweist. 
Die sich uberlappenden Querriegelenden 106 uberlappen derart, dass das 
Langloch des einen Querriegelendes uber dem Rundloch des benachbarten 
Querriegelendes zum Liegen kommt. Dadurch werden von jeweils einem Paar 
von uberlappenden Querriegelenden 106 zwei Bolzendurchfuhrungen gebildet, 

20 wobei, aufgrund dessen, dass jeweils ein Langloch pro Bolzendurchfuhrung 
vorhanden ist, die Bolzendurchfuhrungen bei einem flexiblen Biegen der Schal- 
haut 101 erhalten bleiben. Bei dem in den Fign. rechten Schalungselement 120 
sind die sich uberlappenden Querriegelenden 106 jeweils uber eine telesko- 
pierbare Spindelanordnung 130 verbunden gezeigt. Dieses Schalungselement 

25 120 ist also fertig montiert dargestellt. Die Spindelanordnung 130 besteht aus 
einer Spindel 131 und zwei Bolzen 132 mit Schraubgewindelochern, in die die 
Spindel 131 eingeschraubt ist (siehe auch Fig. 4a). Die Bolzen 132 sind jeweils 
durch eine Bolzendurchfuhrung hindurchgefuhrt. Die Spindel 131 verfugt auf 
einer Seite uber ein Rechtsgewinde und auf der anderen Seite uber ein Links- 

30 gewinde. Durch ein Verdrehen der Spindel 131 um ihre Langsachse wird, je 
nach Richtung der Verdrehung, die Spindelanordnung 130 teleskopiert, d.h. 
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verlangert oder verkurzt, und es kann eine Krummung des Querriegelverbunds 
eingestellt werden, wobei diese Krummung der Schalhaut 101 aufgezwungen 
wird. Auch benachbarte Randquerriegel 20 der zwei Schalungselemente 110, 
120 konnen mit einer derartigen Spindelanordnung 130 miteinander verbunden 

5 werden, wobei jeweils einer der zwei Bolzen in ein Randverbindungsloch 22 
eines der benachbarten Randquerriegel 20 eingesteckt ist. Durch ein Telesko- 
pieren der zusammen mit Randquerriegeln 20 verwendeten Spindelanordnung 
130 kann der Obergang der Schalhaute 101 der aneinanderstoBenden Scha- 
lungselemente 110, 120 nahezu glatt, d.h. ohne kantigen Obergang, eingestellt 

10 werden. Es versteht sich, dass die aneinandergrenzenden Schalungselemente 
110, 120 uber bekannte Spannschlosser (in den Figuren nicht gezeigt) zusam- 
mengehalten werden. 

In Fig. 4a ist die erfindungsgemaBe Betonrundschalung aus Fig. 3 in einem 

is Querschnitt langs eines Querriegelverbunds, der aus mehreren erfindungsge- 
maBen Querriegeln 1, 20 zusammengesetzt ist, gezeigt. Fig. 4b zeigt einen 
Ausschnitt IV b aus Fig. 4a mit einem erfindungsgemaBen Querriegel 1 und 
einem erfindungsgemaBen Randquerriegel 20. Der Querriegelverbund iiber- 
spannt beide Schalungselemente 110, 120. Er besteht aus jeweils drei erfin- 

20 dungsgemaBen Querriegeln 1 und jeweils zwei erfindungsgemaBen Randquer- 
riegeln 20 pro Schalungselement 110, 120. Die benachbarten Querriegel 1 und 
Querriegel 1 mit Randquerriegel 20 uberlappen mit ihren Endbereichen. Im Be- 
reich des rechten Schalungselements 120 sind die uberlappenden Querrie- 
gelenden mit teleskopierbaren Spindelanordnungen 130 verbunden. An den 

25 Randern der Schalhaut 1 01 in Biegungsrichtung ist jeweils ein Randtragerele- 
ment 104 befestigt. Die Randtragerelemente 104 (Randprofil) weisen in Rich- 
tung der Schalhaut 101, an der sie befestigt sind, jeweils eine federnde Lasche 
203 auf. Die federnde Lasche 203 wird von dem Randquerriegel 20, der an dem 
zugehorigen Randtragerelement 104 befestigt ist, in Verbindung mit dem 

30 Schalhauthintergriff derail in Richtung der Schalhaut 101 gepresst, dass ein 
Biegemoment auf die Schalhaut 201 ausgeubt wird. Aneinandergrenzende 
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Schalungselemente 110, 120 stoRen mit jeweils einem Randtragerelement 104 
aneinander. In Fig. 4b ist gut zu erkennen, wie eine trapezformige Riegelhalte- 
rung 2 auf einem trapezformigen Tragerelement 102 passgenau befestigt ist. 

5 Fig. 5 zeigt einen Querschnitt eines Randtragerelements 104 mit einer federnd 
ausgebildeten Lasche 203, wie dieser in Fig. 4a und Fig. 4b bereits dargestellt 
ist. Ein derartiges Randtragerelement 1 04 kann auch bei Betonrundschalungen 
verwendet werden, die nicht die erfindungsgemaBen Querriegel aufweisen. Ei- 
ne Betonrundschalung mit einem derartigen Randtragerelement 104 stellt somit 

10 eine eigene Erfindung dar. Das Randtragerelement 104 ist als Randprofil aus- 
gebildet. Weiter weist das Randtragerelement 104 die federnde Lasche 203 auf. 
Diese federnde Lasche 203 bildet zusammen mit der Schalhaut 101, tiber die 
die Schalhaut 101 mit dem Randtragerelement 104 befestigt ist, einen Ab- 
standsraum 206. Das Randtragerelement 104 weist an der federnden Lasche 

15 203 ein Befestigungsloch 204 auf. An diesem Befestigungsloch 204 kann die 
Lasche 203 mit der Schalhaut 201 verschraubt werden. Weiter weist das 
Randtragerelement 104 am Randprofil eine Schiene 202 auf, die eine Kante der 
Schalhaut 101 umfasst. Die Schiene 202 entspricht mit ihrer Langserstreckung 
auf der Innenseite, die der Schalhaut 101 direkt zugewandt ist, der Dicke der 

20 Schalhaut 101 und ist mit ihrer AuBenkante nahezu bundig mit der Schalhaut 
101. Wird ein Randquerriegel mit dem Randtragerelement 104 verschweiBt, so 
druckt dieser im Bereich des Abstandsraumes 206 gegen die Lasche 203 . Da 
die Lasche 203 mit der Schalhaut 101 fest verschraubt ist, wird ein Biegemo- 
ment auf die Schalhaut 101 ausgeiibt. Dadurch kann eine gewunschte Krum- 

25 mung der Betonrundschalung bis an den Rand der Schalhaut 101 weitergefuhrt 
werden. 

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf das vorstehend angegebene Ausfiih- 
rungsbeispiel. Vielmehr ist eine Anzahl von Varianten denkbar, welche auch bei 
30 grundsatzlich anders gearteter Ausfuhrung von den Merkmalen der Erfindung 
Gebrauch machen. 
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Vorgeschlagen wird ein Querriegel 1 zum Befestigen an einem Schalungsele- 
ment 110,120 einer Betonschalung 100, bevorzugt einer Betonrundschalung, 
mit einem ersten Querriegelendbereich an einem in Langsrichtung des Querrie- 
gels 1 angeordneten ersten Querriegelende, wobei der Querriegel 1 mindestens 

5 ein Langloch und mindestens ein Rundloch aufweist, sowie eine Betonrund- 
schalung aus Schalungselementen 1 10,120 mit einem derartigen Querriegel. 
Weiter ist an dem Querriegel eine Riegelhalterung 2, mit der der Querriegel 1 
an dem Schalungselement 1 10,120 der Betonrundschalung befestigbar ist, an- 
geordnet. Das Langloch 3 und das Rundloch 4 sind, bevorzugt in Langsrichtung 

10 des Querriegels 1 gesehen, nebeneinander in dem ersten Querriegelendbe- 
reich angeordnet. 



15 
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Patentanspruche 



1 . Querriegel (1) zum Befestigen an einem Schalungselement (1 10,120) einer 
5 Betonschalung, mit 

- einem ersten Querriegelendbereich (5) an einem in Langsrichtung des 
Querriegels (1) angeordneten ersten Querriegelende, wobei der Querriegel 
(1) mindestens ein Langloch (3) und mindestens ein Rundloch (4) aufweist 
und 

10 - einer Riegelhalterung (2), mit der der Querriegel (1) am Schalungselement 
(110,120) befestigbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Langloch (3) und das Rundloch (4), bevorzugt in Langsrichtung des 
Querriegels (1), nebeneinander in dem ersten Querriegelendbereich (5) an- 
15 geordnet sind. 

2. Querriegel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Querriegel 
(1) einen zweiten Querriegelendbereich (5) an einem in Langsrichtung des 
Querriegels (1) dem ersten Querriegelende gegenuberliegend angeordneten 

20 zweiten Querriegelende aufweist, wobei die Querriegelendbereiche (5) je- 
weils mindestens ein, bevorzugt in Langsrichtung des Querriegels (1), ne- 
ben mindestens einem Langloch (3) ein entsprechend angeordnetes Rund- 
loch (4) aufweisen. 

25 3. Querriegel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Riegelhalte- 
rung (2) hut- oder trapezformig ausgebildet ist und/oder Durchbruche (10) 
zum Durchfuhren einer Verschraubung zur Befestigung des Querriegels (1) 
am Schalungselement (110,120) aufweist und/oder in einem Mittelbereich 
des Querriegels (1) zwischen den Querriegelenden am Querriegel (1) ange- 

30 ordnet ist. 
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4. Querriegel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Riegelhalte- 
rung (2) dem ersten Querriegelende, in Langsrichtung des Querriegels (20) 
gesehen, gegenuberliegend ausgebildet ist. 

-5 5. Querriegel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Riegelhalte- 
rung (2) mit einem Randtragerelement (104) der Schalungselemente 
(1 1 0, 1 20) verbunden ist. 

6. Querriegel nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, dass der Querriegel (1) als U-formiges Profil ausgebildet ist, und 

die Querriegelendbereiche (5) der Querriegelenden jeweils als Verlangerun- 
gen beider Schenkel des U-formigen Profils ausgebildet sind und das Lang- 
loch (3) und das Rundloch (4) in jeweils einem Querriegelendbereich (5) je- 
weils beide Verlangerungen des Querriegelendes durchdringen, derart, dass 
15 Bolzendurchfuhrungen gebildet werden. 

7. Querriegel nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Riegelhalterung (2) starr mit dem Querriegel (1) verbun- 
den, bevorzugt verschweifct, oder durch ein Ende des Querriegels (1) gebil- 

20 det ist. 

8. Querriegel nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kulissenform des Langloches (3) in dessen Langsrich- 
tung mindestens eine Biegung aufweist, wobei die Form der Biegung einer 

25 mit der Betonschalung (100) auszuformenden Rundung einer Betonwand 
entspricht. 

9. Betonrundschalung (100) mit mindestens einem Schalungselement 
(110,120), dadurch gekennzeichnet, dass Querriegel (1) nach mindestens 

30 einem der Anspruche 1 bis 8 an der Betonrundschalung (100) derart befes- 
tigt sind, dass ein Querriegelende eines ersten Querriegels (1) mit einem 
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Querriegelende eines zweiten Querriegels (1) mindestens teilweise uber- 
lappt, wobei das Langloch (3) des ersten Querriegelendes mit dem Rund- 
loch (4) des zweiten Querriegelendes derart zur Uberdeckung kommt, dass 
eine erste Bolzendurchfuhrung ausgebildet ist und das Langloch (3) des 
5 zweiten Querriegelendes mit dem Rundloch (4) des ersten Querriegelerrdes 
derart zur Uberdeckung kommt, dass eine zweite Bolzendurchfuhrung aus- 
gebildet ist. 

10. Betonrundschalung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
10 Querriegel (1), an ihren sich uberlappenden Querriegelenden uber eine te- 
leskopierbare Spindelanordnung (130) mit einer Spindel (131), die zwei Bol- 
zen (132) verbindet, verbunden sind, wobei die Bolzen (132) in der ersten 
und zweiten Bolzendurchfuhrung angeordnet sind. 

15 11. Betonrundschalung nach Anspruch 1 0, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Bolzen (132) jeweils uber ein Schraubengewindeloch verfugen, wobei die 
Spindel (131) in die Schraubengewindelocher eingeschraubt ist und eines 
der Schraubengewindelocher als Linksgewinde und das andere ais Rechts- 
gewinde ausgebildet ist. 

20 

12. Betonrundschalung (100) nach mindestens einem der Anspruche 10 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Betonrundschalung (100) aus Scha- 
lungselementen (110,120) gebildet ist, die an einer Schalhaut (101) befes- 
tigte Tragerelemente (102) und Randtragerelemente (104) aufweisen, an die 

25 die Querriegel (1) bzw. die Randquerriegel (20) uber deren Riegelhalterun- 

gen (2) befestigt sind. 

13. Betonrundschalung (100) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Tragerelemente (102) Aussparungen (103) zur Durchfuhrung von An- 

30 kern und/oder zur Befestigung von Arbeitsbuhnen und/oder zur Anbindung 
von beliebigen Anschlusselementen aufweisen. 
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14.Betonrundschalung (100) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeich- 
net, dass am Randtragerelement (104) mindestens ein Randquerriegel (20) 
nach mindestens einem der Anspruche 4 bis 5 befestigt ist, wobei das 

5 Randtragerelement (104) eine federnd ausgebildete Lasche (203) aufweist, 
die auf einer Seite des Randtragerelements (104), die vom Rand der Schal- 
haut (101) abgewandt ist, angeordnet ist, und wobei die Lasche (203) an der 
Schalhaut (101) derart befestigt und ausgebildet ist, dass die Lasche (203) 
bei einer Kraftbeaufschlagung der Lasche (203) uber die Querriegel (1) und 

io die Randquerriegel (20) der Biegerichtung der Schalhaut (101) folgt. 
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